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SAMANTEKT

Elkem hof framleidslu kisiljarns & Grundartanga arid 1979. Taepum 20 drum sifar eda arid 1998 hof
Nordural framleidslu 3 ali austan vid verksmidju Elkem. Umfang starfsemi Elkem hefur verid svipad
fra 1999 er nyjasti ofn verksmidjunnar var gangsettur og Nordural hefur rekid sama fjolda kera fra
2008. Idnfyrirtaekin hafa starfraekt flaedigryfjur, i samraemi vid starfsleyfi fyrirteekjanna, a hafnarsvaedi
Grundartangahafnar fra drinu 1998 par sem losadur er framleidsludrgangur sem ekki er unnt ad
endurnyta med 68rum haetti.

Flaedigryfjurnar sem Elkem og Nordural nota i dag eru samliggjandi og voru teknar i notkun arid 2013.
par sem peer eru hér um bil ad fyllast er porf @ nyrri flaedigryfju, sem er fyrirhugud sudvestan vid
nuverandi gryfjur. Med nyrri flaedigryfju er pvi ekki verid ad auka vid umhverfisahrif vegna losunar i
hana par sem magnid fra idnfyrirtaekjunum verdur sambaerilegt og verid hefur undanfarin ar, auk pess
sem stefna fyrirteekjanna er ad draga ur arlegri losun i flaedigryfjur.

petta ahrifamat er unnid i tengslum vid vinnu sem er i gangi vid ad afla framkveemdaleyfis fyrir losun i
nyju flaedigryfjuna. [ dhrifamatinu er skodad hvort asetla megi ad geedapaettir er tengjast starfseminni
sérstaklega kunni ad valda ryrnun a astandi vatnshlotsins vegna aframhaldandi Utvikkunar flaedigryfja
vié Grundartanga.

bessi greinargerd tekur til gaedapatta er lagdir eru Gt { Vatnadazetlun islands 2022-2027 og byggja &
dkvaedum laga nr. 36/2011, um stjorn vatnamala og dkvaedum reglugerdar um gaedi vatns og reglu-
gerdar nr. 535/2011, um flokkun vatnshlota.

Strandsjavarvatnshlotid Hvalfjordur (104-1330-C) er mest allur Hvalfjoréurinn fra minni Hvalfjardar
milli Akraness og Kjalarness og inn ad vatnshlotinu Hvalfjardarbotni (104-1236-C), sem neer fra hval-
st6dinni inn i botn fjardarins.

Umhverfismarkmid yfirbordsvatnshlota er ad vera i a.m.k. gédu vistfreedilegu astandi og gédu efna-
freedilegu astandi sbr. 11. og 12. gr. laga um stjérn vatnamdla. | samraemi vid umhverfismarkmidin
parf ahrifamatid ad svara pvi hvort breytingar @ starfsemi muni hafa ahrif & umhverfismarkmid
vatnshlota og hvort pzer geti valdid pvi ad umhverfismarkmid vatnshlota naist ekki.

Nidurstada ahrifamatsins er st ad ahrif fleedigryfja idnfyrirtaekjanna @ Grundartanka a strandsjavar-
vatnshlotid Hvalfjordur séu litil og hafi ekki ahrif 3 umhverfismarkmid pess. Eldri staekkanir virdast
ekki hafa haft sérstok greinanleg ahrif. Staekkun flaedigryfjunnar til sudvesturs zetti pvi ekki ad hafa
ahrif 8 umhverfismarkmid strandsjavarvatnshlotsins Hvalfjordur.
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1. INNGANGUR

Idnfyrirtaekin Elkem island ehf. (hér eftir Elkem) og Nordura Grundartangi ehf. (hér eftir Nordural) hafa
starfraekt flaedigryfjur i samraemi vid starfsleyfi fyrirtaekjanna a hafnarsvaedi Grundartangahafnar fra
arinu 1998. | flaedigryfjurnar er losadur framleidsludrgangur sem ekki er unnt ad endurnyta med
00rum heetti. Med pvi ad losa Urganginn i flaedigryfjur naest hlutleysing & ézeskilegum efnum sem naest
ekki med urdun 3 landi auk pess sem efnid hefur nyst til uppfyllingar hafnarsvaedisins og minnkad
pannig uppfyllingarefni annars stadar fra.

Flaedigryfjurnar sem Elkem og Nordural nota i dag eru samliggjandi og voru teknar i notkun arid 2013.
bpar sem peer eru hér um bil ad fyllast er porf @ nyrri flaedigryfju, sem er fyrirhugud sudvestan vid
nuverandi gryfjur. [ tengslum vid vinnu sem er i gangi vid ad afla framkvaemdaleyfis fyrir losun i nyju
fledigryfjuna hefur Umhverfisstofnun bent idnfyrirteekjunum 3, ad undanfarid hafi verid ad skapast
dvissa i leyfisveitingum vegna véntunar 4@ mati a vatnshloti 4 vibkomandi stad. bPar sem flaedigryfjur a
Grundartanga liggja ut i strandsjavarhlotid Hvalfjordur (104-1330-C), er ljést ad vinna parf ahrifamat
par sem skodad er hvort aetla megi ad gaedapeettir er tengjast starfseminni sérstaklega kunni ad valda
ryrnun a astandi vatnshlotsins vegna aframhaldandi utvikkunar fleedigryfja vid Grundartanga.

bessi greinargerd tekur til gaedapatta er lagdir eru Gt { Vatnadazetlun islands 2022-2027 og byggja &
dkvaedum laga nr.36/2011 um stjorn vatnamala og adkvaedum reglugerdar um gadi vatns og
reglugerdar nr. 535/2011 um flokkun vatnshlota.

betta ahrifamat fjallar um astand gaedapatta strandsjavarvatnshlotsins Hvalfjordur med tilliti til
deetlana um staekkun flaedigryfja fyrirtaekjanna vid Grundartangahofn. Hér er lagt mat a pessa
gaedapeetti Ut fra peirri voktun sjavar og lifrikis sem fram hefur farid samhlida rekstri flaedigryfja
Nordurals og Elkem [slands ehf. innan hafnarsvaedis Faxafléahafna 4 Grundartanga i Hvalfirdi.

Ahrifamatid skodar pa paetti sem helst tengjast rekstri flaedigryfja eins og losun malma, en tekur ekki
fyrir paetti sem tengjast helst styrk nzeringarefna eins og til deemis bladgraena. Flaedigryfjurnar eru vid
enda 4 hafnarkanti par sem klapparbotn er varla til stadar og set 4 botni er mjog éstédugt. pvi hefur
ekki verid hluti af voktunaraaetlun ad vakta lifriki 3 mjukum botni eda klapparbotni.

Greinargerd pessi hefur til hlidsjonar dhaettumat vegna steekkunar flaedigryfju Elkem og Nordurals,
sem byggt er & reglugerd nr. 738/2003, um urdun urgangs, vegna sdomu starfsemi & hafnarsveedi
Grundartangahafnar og gefid var Ut i jandar 2023. b3 eru sérstaklega til skodunar peir paettir sem hafa
verid vaktadir i reglulegri voktun sjavar i tengslum vid starfsemi Elkem og Nordurals sem byggir &
voktunardaetlunum, byggdum a dkvaedum i starfsleyfum fyrirtaekjanna.

2. VATNSHLOT VID GRUNDARTANGA

Samkvaemt fyrirliggjandi skilgreiningum a vatnshlotum er hafnarsvaedi Faxafléahafna, par sem flaedi-
gryfjurnar eru, innan strandsjavarvatnshlotsins Hvalfjordur (104-1330-C).

Strandsjavarvatnshlotid Hvalfjordur (104-1330-C) er mest allur Hvalfjéréurinn frd minni Hvalfjardar
milli Akraness og Kjalarness og inn ad vatnshlotinu HvalfjarGarbotni (104-1236-C), sem naer fra
hvalstédinni inn i botn fjardarins. Laxarvogur (104-1237-C) vid sunnanverdan Hvalfjord er einnig sér
vatnshlot, gegnt idnadarsvaedinu. Nokkur minni straumvatnshlot tengjast Hvalfirdi ad sunnan og
nordan. Vestan vid vatnshlotid Hvalfjordur (104-1330-C) eru tvo vatnshlot, pad er
strandsjavarvatnshlotid Akranes (104-1388-C) nordan megin og strandssjavar vatnshlotid borlakshofn
ad Svortuloftum (104-1389-C) sunnan megin.

Grunnvatnsskortur er a Grundartanga, pannig ad ekki er um ad reeda ahrif starfsemi flaedigryfja a
grunnvatn naest Grundartanga.
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Umhverfismarkmid yfirbordsvatnshlota er ad vera i a.m.k. gédu vistfraedilegu astandi og gédu
efnafraedilegu dstandisbr. 11. og 12. gr. laga um stjérn vatnamala. | samraemi vid umhverfismarkmidin
parf dhrifamatid ad svara pvi hvort breytingar @ starfsemi muni hafa ahrif & umhverfismarkmid
vatnshlota og hvort peer geti valdid pvi ad umhverfismarkmid vatnshlota naist ekki.

3. GEDPAPATTIR VOKTUNARA/ATLUNAR

Gaedapeettir voktunardaetlunar vegna vatnshlota, sem & ad vakta ma finna a sidu Umhverfisstofnunar
um voktun vatns (https://ust.is/haf-og-vatn/stjorn-vatnamala/voktun-vatns/)|). par er birt eftir-
farandi tafla 1 med yfirliti yfir liffraedilega, efna- og edlisefnafreedilega geedapaetti sem a ad vakta til
ad meta vistfraedilegt og efnafraedilegt astand yfirbordsvatnshlota. Hér eru eingdngu til skodunar
paettir er tengjast strandsjavarvatnshlotum i toflu 1 hér ad nedan. Auk pess er settur inn dalkur sem
synir stodu voktunar vid fleedigryfjur vid Grundartanga. Nanar verdur fjallad um hvern patt sidar

Mynd 1 synir pa voktunarstadi i Hvalfirdi sem tengjast rekstri fleedigryfja 4 Grundartanga, baedi
voktunarstadi fyrir kraekling og set og vidmidunarstadi fyrir sjosynatoku. Mynd 3 synir frekari sjosyna-
tokustadi vid niverandi flaedigryfju.

Mynd 1 Yfirlit yfir voktunarstadi i Hvalfirdi sem tengjast rekstri fledigryfja & Grundartanga, badi
voktunarstadir fyrir kraekling og set (hvitir punktar) og vidmidunarstadir fyrir sjésynatoku (gulir
punktar). Synatékustadir fyrir sjésynatéku vid flaedigryfjur eru syndir 8 mynd 3.
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4. ELDRA MAT A AHRIFUM

Adur hefur verid unnid dhaettumat flaedigryfju Elkem og Nordurals & hafnarsvaedi Grundartangahafnar,
byggt 4 reglugerd nr. 738/2003, um urdun urgangs. | peirri reglugerd kemur fram ad dhaettumat vegna
medhondlunar og fradgangs urgangs i fyrirhugada flaedigryfju skuli vera byggt & nidurst6dum
dhaettumatsgreiningar. Ahaettumatsgreining felur i sér athugun & ahrifum peirra efna sem veaentanlega
losna Ut um grjotgard flaedigryfju i sjé og hugsanleg ahrif peirra a lifriki sjavar. Hluti af dhaettumats-
greiningu er framkvaemd utskolunarpréfs og samanburdur nidurstadna pess vid losunarmork fyrir
utskolun sem sett eru fram i reglugerdinni. Petta var sidast unnid 2022 og gefid Gt i jandar 2023 og
var uppfaersla a eldra dhaettumati sem byggt var 4 somu reglugerd.

Ahrifamatid hér byggir 4 dhaettumatinu fra i jandar 2023 dsamt nyjustu nidurstédum umhverfis-
voktunar vid idnadarsvaedid 4 Grundartanga fyrir arid 2022, sem birtist vorid 2023.

Tafla 1 Liffreedilegir, efna- og edlisefnafradilegir geedapaettir mismunandi vatnshlota auk upplysinga um
stodu vid Grundartanga.
Strandsjor Grur;:l:;;angl Ahrif vaentanleg & strandsjavarhlotid Hvalfjordur
Hefur ekki verid maelt G
Svifpdrungar . . " |Fleedigryfjur losa litid af naeringarefnum samanborid vid
Ekki hluti af . . -
Bladgreena a .. . Hvalfjord. Fosfor hefur verid maeldur og er undir
voktunaraaetlun. L -
greiningarmork.
Hefur ekki verid metin. |, .
Ekki hluti af Nei
Hrveelevsingiar & midkum  véktunarasetlun Flaedigryfjur eru vid hafskipah6fn med stodugri hreyfingu a
g bo\t/ﬁig ysing) ! ’ seti. bvi er erfitt ad finna stodugt set.
® ezl el thaktun m,ea kraekllrjgl '\Voxtur og lifun kraeklings vid Grundartanga hefur verid
L} burum fra 1998. Litil .  x N
] R sambaerilegur og 4 viomidunarstodum.
Y greind ahrif.
'Eo bpoérungar @ hérdum botni
° Tegundaﬂo/brgytnl Hefpr ek!<| UEie) GESL Samkvaemt skipulagi hefur sveedinu verid raskad fyrir
] Hlutfall greenpérunga Ekki hluti af \8nadarsvaedi og hafskinahdfn
g Hlutfall raudpérunga voktunaraaetlun. J P )
= | Hlutfall taekifseristegunda
NOs ekki maelt.
Ekki hluti af
+ [Neeringarefni voktunaraeaetlun. Nei
oo NO3 Fleedigryfjur losa litid af naeringarefnum samanborid vid
= PO4 P meelt drlega undir  |Hvalfjord.
8 greiningarmdrkum fra
® 2015.
=
@
o= Nei
g’o ® Malmar i sjé auk PAH [Malmar og PAH efni hafa verid vaktadar og syna almennt
? 2 Forgangsefni og malma i kraeklingi. [litlar breytingar.
® e Litil ahrif. Onnur efni & forgangslista ekki notud eda likleg i ttskolun fra
D oo flaedigryfjum.
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5. LYSING A STARFSEMINNI

Elkem hof framleidslu kisiljdarns @ Grundartanga arid 1979. Taepum 20 arum sifar eda arid 1998 hof
Nordural framleidslu & ali austan vid verksmidju Elkem. Umfang starfsemi Elkem hefur verid svipad fra
1999 er nyjasti ofn verksmidjunnar var gangsettur og Nordural hefur rekid sama fjolda kera fra 2008.
Med nyjum flaedigryfjum er pvi ekki verid ad auka vid umhverfisahrif vegna losunar i paer par sem
magnid fra idnfyrirtaekjunum verdur sambaerilegt og verid hefur undanfarin ar, auk pess sem stefna
fyrirtaekjanna er ad draga Ur arlegri losun i flaedigryfjur..

Samkvaemt starfsleyfum fyrirtaekjanna er peim heimilt ad losa efni og afurdir sem ekki fara i solu,
endurvinnslu eda endurnytingu, i flaedigryfjur. Magnid sem fer i flaedigryfjur ar hvert er mismikid eda
a bilinu 3-6.000 tonn fra Elkem og 10-14.000 tonn fra Nordurali. Samtals er pvi um ad reeda 13.000-
19.000 tonn sem fara i flaedigryfjur ar hvert.

Fleedigryfjur hafa verid starfraektar a Grundartanga samhlida staekkun hafnarsveedisins eftir ad rekstur
Nordurals hofst 4rid 1998. Adur hafdi efni fra kisiljarnverksmidjunni verid urdad a landi.

Vid fyllingu hverrar flaedigryfju er gengid fra yfirbordi hennar og svadid afhent Faxafléah6fnum aftur
til notkunar sem hafnarsvaedi. bannig er stér hluti lands innan vid nuverandi hafnarbakka eldri
fleedigryfjur. Naverandi fleedigryfjur eru ad verda fullnyttar og pvi hafa fyrirtaekin hug a pvi aé fa nyjar
fleedigryfjur fyrir annars ébreytta starfsemi.

I8nfyrirtaekin, i samstarfi/samradi vid landeiganda, hafa hafid skodun & pvi hvar hentugast veeri ad
Utbua nyjar flaedigryfjur undir framleidsludrgang fra verksmidjunum. Sveedin sem pykja best til pess
fallin eru tvo, annad vestan vié nuverandi flaedigryfjur (svaedi 1 & mynd 2) og hitt sunnan vid alver
Nordurals (svaedi 2 8 mynd 2). Gert er rad fyrir ad badum gryfjunum verdi skipt upp @ milli fyrir-
teekjanna likt og gert er med naverandi fleedigryfjur. Unnid hefur verid umhverfismat fyrir svaedi 1 og
liggur alit Skipulagsstofnunar fyrir, dags. i agust 2023. Unnid er ad gerd deiliskipulags fyrir sveedid og
verid ad undirblia umsékn um framkvaemdaleyfi fyrir gryfjunni.

Mynd 2 Nuverandi flaedigryfjur og fledigryfjur sem eru moégulegar a svaedum 1 og 2. Sja ma nuverandi
flaedigryfjur haegra megin vid svaedi 1. Elstu flaedigryfjurnar eru aflokadar innan nuverandi
hafnarsvaedis.

Nuverandi flaedigryfjur fyrirtaekjanna eru i hafnarfyllingu vestan vid hafnarbakkann. Gryfjurnar eru
aflokadar med grjotgardi. Svaedi 1 undir fyrirhugada flaedigryfju er par fyrir vestan. Svaedid utan vid
grjétgardinn er nd opid ut Hvalfjordinn til sudvesturs, en nordan og vestan vid flaedigryfjurnar er verid
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ad byggja upp nytt athafnasvaedi og 166ir 4 vegum Faxafldahafna til vidbdtar vid eldra svaedid, nord-
austan og austan vid nyju gryfjuna. Addjupt er a sveedinu og hinum megin vid grjétvornina er yfir 10 m
dypi (mynd 2).

Sidar er datlad ad byggja upp hafnarfyllingu med mogulegri flaedigryfju fyrir nedan 166 Nordurals
(sveedi 2).

Med kerbrotum sem sett hafa verid i fleedigryfjur hefur verid settur skeljasandur til ad hlutleysa
einkum fldorid i kerbrotum sem losud eru i gryfjurnar, auk pess sem kerbrotin eru pakin med
skeljasandi pegar fyllingu er lokid.

6. EIGINLEIKAR EFNA | FLAEBPIGRYFJU

Pad eru helst fliorid og syanid sem skolast Ur kerbrotum fra Nordurali og selen dr forskiljuryki/kisilryki
fra Elkem fsland. Pessi efni hafa verid yfir Gtskolunarmérkum fyrir spilliefni samkvaemt reglugerd
nr. 738/2003 um urdun urgangs. Nokkur efni eru ad medaltali yfir morkum fyrir Gtskolun fyrir dvirkan
urgang, en innan marka fyrir almennan Urgang. Stok gildi arsens og antimons i forskiljuryki/kisilryki og
antimons hja Nordurali hafa meelst yfir mérkum fyrir almennan urgang.

Eiginleikar peirra efna sem skolast Ur kerbrotum og annars efnis gera notkun fleedigryfja vid sjo
hagstaeda. Efni d bord vid syanid og fluorid eru hvarfgjorn og hvarfast fljott i dvirk efnasambond. pessi
eiginleiki efnanna minnkar likurnar & pvi ad pau haldist négu lengi i yfirbordslogum sjavar til ad geta
haft skadleg ahrif & sjavarlifriki. Baedi eru po eitrud i ferskvatni.

Syanid hvarfast ad mestu vid uppleysta hlidarmalma, einkum jarn, sem eru til stadar vié hafnarsvaedi.
[ ferskum sjé par sem jarn er til stadar myndar syanid fljétt torleysta efnasambandid Fes[Fe(CN)s]s. b
er pekkt ad ymsir liffraedilegir ferlar hafa ahrif, par 4 medal er upptaka p6érunga i sjé6 4 syanidi og
ammoniaki, sem pérungar breyta i nitrat eda nota beint sem naeringarefni.

[ sj6 er nokkud har styrkur kalsiums og enn frekar magnesiums, sem fldorid hvarfast fljétt vid og
myndar torleyst kalsiumfliorid (CaF.) og einnig magnesiumfliorid (MgF,), auk pess sem skeljasandur,
sem er blandad i gryfjunni med kerbrotunum i yfirmagni midad vid fluorid (26 kg skeljasandur/tonn
kerbrot), vidheldur nattdrulegum styrk kalsiums og veldur pannig aukinni Gtfellingu.

Samantekid eru helstu ferlin vegna efna i flaedigryfjum fra Nordurali eftirfarandi:
e Syanid
o Hydrdlysa. Syanid hvarfast haegt vid vatn og myndar ammoniak og format. Vid stédugar
adstaedur finnast érverur sem mynda ensim sem hvata pessu efnahvarfi.!

o Oxun. Vid oxandi adstedur oxast syanid yfir i karbonat og annad hvort kéfnunarefni eda
ammoniak. Klér, hypokldér og hydroxid radikali i vatni oxa pannig syanid med adstod sélarljéss
vid basiskar adstaedur.?

o Myndun jarnkomplex jona. Syanid hvarfast vid jarnklérid og kalk til ad mynda jarn syanid
komplex, sem er stédugt og skadlitid efni.> Natrium/kalium/kalsium jarnsyanid eru pannig
vida notud og eru m.a. vidurkennd til nota i matvaelaiénadi i lagum styrk.*

! Sja t.d. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC546731/ og Conversion of cyanide to formate and ammonia by a
pseudomonad obtained from industrial wastewater, J.M. White, D.D. Jones, D. Huang and J.J. Gauthier i Journal of Industrial
Microbiology, 3 (1988) 263-272

2 Sja t.d. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304389404004546

3 Cyano Compounds, Inorganic. Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry.

4 E535, E536 og E538) (sja https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:02008R1333-
20201223&from=EN
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e Fldorid
o Fldorid jon er nattdrulegur hluti af seltu sjavar, en styrkur hennar er st6dugur um 1,3 mg/I.
Styrkur jénarinnar raedst af styrk kalsiums og magnesiums i sj6, sem eru par til stadar i
yfirgnaefandi styrk. Styrkur kalsiums i sjo er rimlega 150 faldur styrkur fldorids og styrkur
magnesiums er nalaegt 750 faldur styrkur fldorids. Baedi magnesium flUorid og enn frekar
kalsium fluorid eru torleyst sélt i vatni og flokkud sem skadlaus s6kum pess.

bpegar selendioxid leysist i vatni myndast selenit og selenat & sama hatt og sulfat myndast ar
brennisteinsdioxidi. bessar jonir er audleystar i ferskvatni. Selen er lifsnaudsynlegt snefilefni fyrir dyr,
en ekki er ljost hvort jurtir purfa pad sem aburdarefni. Of mikill styrkur selens er poé skadlegur. Har
styrkur selens i ferskvatni getur valdid uppséfnun i lifkedjunni sem endar med seleneitrun®. Hér 3
islandi er vida selenskortur og pess vegna bjéda flestir aburdarsalar hérlendis NPK dburd med vidbaettu
seleni.

[ sj6 getur styrkur selens hins vegar ekki verid skadlegur, par sem badi selenit og selenat mynda
torleyst magnesium og kalsium sambond sem falla hratt ut.

Af framansogdu ma aetla ad staekkun fleedigryfju hafi ekki ahrif a styrk pessara efna i sjé.

7. NUGILDANDI VOKTUNARAZATLUN

Svaedid hefur verid vaktad i samraemi vid sameiginlega voktunardaetlun Elkem og Nordurals eins og
kvedid er 8 um i starfsleyfum fyrirtaekjanna.

Voktunaraaetlunin var sidast uppfaerd 2018 og gildir til 2028.

Vardandi voktun i strandsjdvarvatnshlotinu Hvalfjordur, pa er kvedid a um arlega voktun efna i sjé vid
flaedigryfjur & 10 stodum auk vidmidunarstada austan vid Landtanga i landi Kalastada og i midju fjardar
milli Grundartanga og Hvalfjardareyrar, sjd mynd 1 og mynd 3.

Meelipaettir eru eftirfarandi: Syanid, baedi sem bundid og fritt i sjosynum, dsamt pungmalmum (Cu, Zn,
Cr, Ni, Pb, V, As, Al), jarni (Fe), fosfér (P) og fllor. Syni eru tekin Ur bat prisvar & sumri, tveimur
klukkustundum eftir storstraumsfléd pannig ad tryggt er ad sjor sé ad flaeda ut ur flaedigryfjum.

Einnig er kvedid a um voktun 4 lifriki sjavar og pa sérstaklega voktun & kraeklingi i bdrum. Kvedid er a
um 6 maelistadi auk viomidunarstadar, sjd mynd 1. Vid uppfaerslu voktunaraasetlunar 2018 var akvedid
ad minnka tidni kraeklingavéktunar par sem maeld ahrif hafa reynst litil og er nd véktunin framkvamd
fimmta hvert ar.

Maelipaettir eru eftirfarandi: Magn PAH-16 sambanda og snefilefna/pungmalma (Cu, Zn, Cr, Ni, Hg,
Pb, V, Cd, As, Al, Fe, Se, F) i mjukvef. Einnig er skrad ddnartidni og voxtur. PAH-16 maling i sjavarseti
sem safnad er nedan vid hverja kraeklingalogn & stédvum og 4 vidmidunarstad.

Voktunin fer pannig fram ad kraeklingi er safnad i juni vid Fossa i Hvalfirdi. Kraeklingi er komid fyrir i
burum og i lok juni settur & sex stédvar i nagrenni vid hafnarsveedid 4 Grundartanga og einn
vidmidunarstad vestan vid Skeljatanga i Saurbaejarvik. Burin eru hofd a stoédvunum i tvo og halfan til
brja manudi og syni tekin til greiningar ad hausti. Einnig eru greind nullsyni, sem er kraeklingur sem
safnad er ad vori.

5 A.Dennis Lemly, Ecotoxicology and Environmental Safety 59 (2004) 44-56 sétt af Science direct
6 He Y. Ofl., Environmental Research 164 (2018) 288301 sétt af Science direct
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8. VOKTUN EFNA FRA FLZAEBPIGRYFJUM | SJO

A vegum idnfyrirtaekjanna & Grundartanga hafa farid fram rannséknir & hverju ari fra 2002 & styrk
fldorids, heildar og 6bundins syanids og pungmdlma utan flaedigryfja i mismunandi fjarleegd fra
grjotgardinum sem umlykur gryfjurnar og fra hafnarbakkanum. Einnig eru nu tekin syni til saman-
burdar vid Kalastadi, austan vid hafnarsvaedid og uti i midju fjardarins. A fyrri aratug rekstursins voru
einnig tekin sjésyni innan flaedigryfjanna, sem voru opnar fyrir innan ndverandi vidlegukant.

Somuleidis hafa verid mald snefilefni i kraeklingum i bdrum utan vid fledigryfjurnar og a
vidmidunarst6d, auk pess sem lifun og voxtur er meeldur.

Nidurstodur eru birtar i toflum 3-5 og bornar saman vid umhverfismoérk i t6flu 2 fyrir pungmalma i
reglugerd nr. 796/1999, um varnir gegn mengun vatns, par med talinn strandsjé. Engin umhverfis-
mork eru til fyrir syanid i sjo, eingdngu fyrir ferskvatn. Fyrir fldorid er tekid mid af norskum umhverfis-
morkum sem sett voru fyrir sjé og set.

Tafla2 Umhverfismork fyrir pungmalma og flaorid. Litirnir visa til umhverfismarka I-V. Umhverfisgaedakrofur
(UGK) fyrir flokkun vatnshlota eru lengst til haegri

Umhverfismork || I m v I Av-uGK | LHS-UGK
Kopar (pg/l) 0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45

Zink (ng/1) 5 5-20 20-60 60-300 >300

Kadmium (ug/l) | 0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5 0,2 <0,45
BIY (ug/I) 0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15 1,3 14

Krom (ug/1) 0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75

Nikkel (ug/1) 0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225 8,6 34
Arsenik (ug/1) 0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75

Flaorid (mg/1) <1,3 1,3-4 4-6 6-10 >10

| Umhverfismork I: Mjog litil eda litil haetta & dhrifum.

1} Umhverfismork Il: Litil hsetta & ahrifum.

] Umbhverfismork II: Ahrifa ad veenta a vidkvaemt lifriki.
\Y) Umhverfismérk IV: Ahrifa ad veaenta.
-I Umhverfismérk V: Avallt 6fullnaegjandi astand vatns fyrir lifriki.

Arin 2002 til 2011 voru tekin syni Ur sjé inni i paverandi flaedigryfjum. bessar flaedigryfjur hafa verid
fullnyttar og eru notadar undir hafnarstarfsemi i dag. Innan flaedigryfjanna maeldustu edlilega ha gildi
a fliorid og syanid sum darin. bPegar voktunaraaetlun var endurskodud eftir ad gryfjurnar voru fullnyttar
var akvedid ad sleppa kadmium og kvikasilfri ar voktunardaetluninni. Kadmium innan flaedigryfjanna
hafdi haest maelst 0,2 pg/l sem er undir AM-UGK gildi samkvaemt reglugerd og kvikasilfur hafdi haest
maelst 0,004 pg/l sem eru i flokki | samkvaemt reglugerd.

Synatokustadir sjésyna vid flaedigryfjur fyrir ndverandi fleedigryfjur eru syndir 4 mynd 3. Synatoku-
stadir eru allir vestan vid hafnarsveedid par sem hafstraumar liggja inn Hvalfjérdinn sunnan megin og
Ut med strondinni nordan megin.
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Mynd 3 Stadsetning véktunarstada fyrir sjosyni (ljosmynd: Emil bér Sigurdsson, i eigu Faxafléahafna).’
Synatdkustadir 7 og 8 hafa verid faerdir it a meira dypi par sem fylling liggur nu i fledarmalinu.
Mynd 1 synir vidmidunarstadi i sjo.

Nidurstodur dranna 2015 til 2022 i sjo utan fleedigryfjanna eru syndar i toflu 3. Malingarnar eru
almennt stodugar og syna lag gildi. Stakar maelingar syna haerri gildi 2015 og 2017 en syni gefa haerri
flokkun & nokkrum stodum. Malmar sem hafa ekki skilgreind umhverfismérk eins og al og jarn syna
einnig stok haekkud gildi.

Eitt ar (2015) var afgerandi heaerri maeling a fldoridi i einum punkti. Flarorid gildin eru, ef eitthvad er,
adeins haerri vid austari hluta fleedigryfjanna pannig ad pad er liklegra ad falla par i flokk Il frekar en
vid vesturhluta gryfjanna.

Syanid synir eitt ar haerri maeligildi austan megin vid flaedigryfjurnar. Annars eru gildin alltaf i flokki I,
sem voru greiningarmoérk maelinga til arsins 2021.

[ sjo fyrir utan flaedigryfjurnar var eitt hatt gildi arid 2017 fyrir nikkel sem maeldist jafnt og umhverfis-
gaedakrafan fyrir hamarksgildi vatnshlota eda 34 pg/l. Oll 6nnur gildi 4rid 2017 eru vid eda undir
greiningarmérkum pannig ad arsmedalgildi maelinga pad arid var um 3 pg/l, en umhverfisgeedakrafan
fyrir arsmedaltal er 8,6 pg/l. Hin arin er haesta maelda gildi fyrir nikkel 5,3 ug/l, en sum ar eru 6ll gildi
fyrir nikkel undir 1 pg/I.

Bly meeldist yfir greiningarmdérkum i nokkrum maelingum arid 2015 og einni maelingu arid 2017, en
alltaf undir umhverfisgaedakrofu fyrir darsmedaltal vatnshlota.

" Efla, 2022.
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Kadmium og kvikasilfur hafa ekki verid meeld i sjé en aetla ma ad pau séu undir mérkum fyrir
umhverfisgaedakrofu vatnshlota.

Fosfor hefur verid maeldur i sjo, en maelist alltaf undir greiningarmoérkum, oftast minna en 40 pg/l, en
nitrat hefur ekki verid maelt hingad til.

Mynd 4 synir ndverandi synatokupunkta og tillogu ad faerslu a punktum 5-10 pegar fleedigryfjan verdur
staekkud til sudurs.

50 100 150 200 m
— U

Mynd 4 Tillaga ad stadsetningu voktunarstada fyrir sjosyni eftir staekkun flaedigryfju. Punktar 5
til 10 verda feerdir til sudurs.
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Tafla3 Medalstyrkur nokkurra malma, fldors og syanids arin 2015 til 2022 i sjo utan flaedigryfja. Styrkur er medaltol tveggja meelinga 4 hverjum stad. Litirnir visa til
umbhverfismarka I-V (sja toflu 2).

As (ug/1) | C (ug/1) | Cu g/t | Ni(ug/1) | Pb (ug/1) | 20 (ug/t) | A g/ | F (me/t) | Fe (ug/) | v (ug/y | SV Urie) | SVROUIMID | P lefl

2022

1 Austurendi -1m 27,1 2,11 0,002 0,002 <40
2 Austurendi- 4m 27,1 2,06 0,002 0,002 <40
3 Austan megin—-1m 31,3 2,17 0,004 <0,3 <40
4 Austan megin—4 m 33,7 2,01 0,001 0,001 <40
5Midja—1m 18,9 2,16 0,001 0,001 <40
6 Midja—4m 21,7 2,09 0,001 0,001 <40
7 Vestan megin—1m 27,4 2,03 0,001 0,001 <40
8 Vestan megin—4 m 27,9 2,13 0,001 0,001 <40
9 Vesturendi—1m 36,2 2,06 0,001 0,001 <40
10 Vesturendi—4 m 32,9 2,03 0,001 0,001 <40
Kalastadir 85,4 2,44 0,001 0,001 <40
Midja fjardar 27,9 2,05 0,001 0,001 <40
2021

1 Austurendi -1m 35,7 2,17 <0,001 0,001 <40
2 Austurendi- 4m 36 2,1 <0,001 <0,001 <40
3 Austan megin—1m 40 2,07 0,003 0,005 <40
4 Austan megin—4 m 42,7 2,07 0,002 0,002 <40
5Midja—1m 18,7 2,07 <0,001 <0,001 <40
6 Midja—4 m 25,7 2 <0,001 <0,001 <40
7 Vestan megin—1m 34 2,17 <0,001 <0,001 <40
8 Vestan megin —4 m 36,7 2,23 <0,001 <0,001 <40
9 Vesturendi—1m 34,3 2,17 <0,001 <0,001 <40
10 Vesturendi—4 m 40,3 2,2 <0,001 <0,001 <40
Kalastadir 174,3 2,5 <0,001 <0,001 <40
Midja fjardar 58,3 2,2 <0,001 <0,001 <40
2020

1 Austurendi -1m 25 2,02 <0,005 <0,005 <40
2 Austurendi- 4m 33,5 2,17 <0,005 <0,005 <40
3 Austan megin—1m 31,1 2,03 <0,005 <0,005 <40
4 Austan megin—4 m 33,4 2,17 <0,005 <0,005 <40
5 Midja—1m 35,5 2,09 <0,005 <0,005 <40
6 Midja—4 m 36,7 2,11 <0,005 <0,005 <40
7 Vestan megin —1 m 38,7 2,11 <0,005 <0,005 <40
8 Vestan megin —4 m 43,5 2,13 <0,005 <0,005 <40
9 Vesturendi—1m 38,4 2,05 <0,005 <0,005 <40
10 Vesturendi —4 m 39 2,09 <0,005 <0,005 <40
Kalastadir 19,2 1,99 <0,005 <0,005 <40
Midja fjardar 36,4 1,99 <0,005 <0,005 <40
2019

1 Austurendi -1m 37 1,9 <0,005 <0,005 <40
2 Austurendi- 4m 40 2,13 0,005 0,005 <40
3 Austan megin—1m 41 2,16 0,025 0,025 <40
4 Austan megin—4 m 44 2,08 0,018 0,018 <40
5Midja—1m 32 2,1 <0,005 <0,005 <40
6 Midja—4 m 39 1,97 <0,005 <0,005 <40
7 Vestan megin—1m 35 2 <0,005 <0,005 <40
8 Vestan megin —4 m 32 2,1 <0,005 <0,005 <40
9 Vesturendi—1 m 86 2,11 <0,005 <0,005 <40
10 Vesturendi —4 m 35 2,01 <0,005 <0,005 <40
Kalastadir 153 2,45 <0,005 <0,005 <40
Midja fjaréar 46 2,14 <0,005 <0,005 <40
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As (ug/1) | Cr (ng/l) | Cu (ng/l)

Pb (ug/l) [ Zn (ng/l)

1 Austurendi -1m

2 Austurendi- 4m

3 Austan megin—1m

4 Austan megin—4 m

5Midja—1m

6 Midja—4 m

7 Vestan megin—1m

8 Vestan megin—4 m

9 Vesturendi—1m

10 Vesturendi—4 m

Kalastadir

Midja fjardar

2017

1 Austurendi -1m

2 Austurendi- 4m

3 Austan megin—1m

4 Austan megin—4 m

5Midja—1m

6 Midja—4 m

7 Vestan megin—1m

8 Vestan megin—4 m

9 Vesturendi—1m

10 Vesturendi—4 m

Kalastadir

Midja fjardar

2016

1 Austurendi -1m

2 Austurendi- 4m

3 Austan megin—1 m

4 Austan megin—4 m

5Midja—1m

6 Midja—4m

7 Vestan megin—1m

8 Vestan megin—4 m

9 Vesturendi—1m

10 Vesturendi—4 m

Kalastadir

Midja fjardar

—

2015

1 Austurendi -1m

2 Austurendi- 4m

3 Austan megin—1m

4 Austan megin—4 m

5Midja—1m

6 Midja—4m

7 Vestan megin—1m

8 Vestan megin—4 m

9 Vesturendi—1m

10 Vesturendi—4 m

Kalastadir

Midja fjardar

Al (ug/1) | F (mg/1) | Fe (ug/l)

Vi) [ e g |
23 2,01 <0,005 <0,005 <40
28 2,16 <0,005 <0,005 <40
30 2,01 <0,005 <0,005 <40
32 2,16 <0,005 <0,005 <40
19 2,06 <0,005 <0,005 <40
19 2,11 <0,005 <0,005 <40
155 2,37 <0,005 <0,005 <40
31 2,18 <0,005 <0,005 <40
29 2,1 <0,005 <0,005 <40
29 2,15 <0,005 <0,005 <40
56 2,04 <0,005 <0,005 <40
34 2,24 <0,005 <0,005 <40
20 2,05 <0,005 <0,005 <40
320 2,48 <0,005 <0,005 <40
30 2,05 <0,005 <0,005 <40
37 2,2 <0,005 <0,005 <40
23 2,2 <0,005 <0,005 <40
27 2,1 <0,005 <0,005 <40
33 2,07 <0,005 <0,005 <40
27 2,14 <0,005 <0,005 <40
23 2,13 <0,005 <0,005 <40
23 2,23 <0,005 <0,005 <40
37 2,14 <0,005 <0,005 <40
33 2,22 <0,005 <0,005 <40
15,9 <0,005 <0,005 <40
40,6 <0,005 <0,005 <40
20,5 <0,005 <0,005 <40
24,7 <0,005 <0,005 <40
21 <0,005 <0,005 <40
23,6 <0,005 <0,005 <40
16,1 <0,005 <0,005 <40
18 <0,005 <0,005 <40
17,8 <0,005 <0,005 <40
18,1 <0,005 <0,005 <40
26 <0,005 <0,005 <40
27,6 <0,005 <0,005 <40
63 <0,005 <0,005 <40
71 <0,005 <0,005 <40
58 <0,005 <0,005 <40
75 <0,005 <0,005 <40
49 <0,005 <0,005 <40
52 <0,005 <0,005 <40
44 <0,005 <0,005 <40
46 <0,005 <0,005 <40
153 <0,005 <0,005 <40
56 <0,005 <0,005 <40
45 <0,005 <0,005 <40
31 <0,005 <0,005 <40
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Einnig hafa dlifreen snefilefni verid voktud i kraeklingi, sem alinn er i bdrum vid flaedigryfjurnar annars
vegar og hins vegar 4 viomidunarstédvum innar i Hvalfirdi. Nidurstddur sidustu fijogurra maelitimabila
2011, 2013, 2016 og 2021 eru teknar saman i téflu4 par sem gildin eru borin saman vid islensk
bakgrunnsgildi® og norsk vidmidunargildi fyrir litt eda ekki mengud svaedi®. Einnig er fylgst med
danartidni kraeklings i birum og vexti. Almennt er danartidnilag og kraeklingur virdist prifast ageetlega.

Einungis eru mork fyrir kvikasilfur i lifriki a forgangsefnalistanum, en ekki fyrir adra malma.

8 Erla Sturludéttir, Helga Gunnlaugsdéttir, Hrénn Jérundsdéttir, Elin Magnusdoéttir, Kristin Olafsdéttir & Gunnar Stefansson,
~Spatial and temporal trends of contaminants in mussel sampled around the Icelandic coastline.,” Science of the environment,

454, 500-509, 2013.
9 Molveer, J., J. Knutzen, J. Magnusson, B. Rygg, J. Skei & J. Sgrensen, 1997. Klassifisering av miljgkvalitet i fiorder og

kystfarvann. Veiledning 97:03, Statens Forurensningstilsyn (SFT).
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Tafla4 Medalstyrkur nokkurra malma og fliors i mjikvef kraeklings a timabilinu 2011-2021.

Olifraen Medalstyrkur Bl - Medalstyrkur Bl - Norsk viamidur'largildi Mork fgég;:igf:;(finalista
snefilefni il S bakgrunnsglldl o ) bakgrunnsg.lldl (’p.g/g burr.wgt) . )
(ng/g burrvigt) (ng/g burrvigt) Flokkur I: Litt eda ekki mengud svaedi (ug/g burrvigt)

2011 2011 2013 2016 2021 pg/kg blautvigt

Arsen (As) 7,7 15 8,4 8,67 7,91 10,1 <10

Bly (Pb) 0,08 0,15 0,06 0,072 0,081 0,15 <3

Kadmin (Cd) 1,8 1,7 1,88 2,77 1,46 1,3-1,7 <2

Kopar (Cu) 4,6 4,3 5,2 5,6 7,2 6,6 <10

Kvikasilfur (Hg) < 0,06 0,044 <0,06 <0,06 0,031 0,041-0,049 <0,2 20

Selen (Se) 2.1 2,3 2,7 2,63 2,62 2,1-3,5

Sink (Zn) 65 106 84 79 76 120 <200

Al (Al) 86 102,4 168

Jarni (Fe) 154 191 252

Fldor (F) 7,2 2,0 5,0 <15

Krém (Cr) 0,41 0,4 0,59 <3

Nikkel (Ni) 0,5 0,71 0,83 <5

Vanadium (V) 3,3 1,88 1,95
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Framangreindar maelingar syna ad styrkur efna er ekki meiri en i bakgrunnssynum og oft minnkar
styrkur efna i kraeklingi yfir vaxtartimabilid fyrir utan fleedigryfjurnar.

Eldri maelingar fra 2002 til 2011 hafa synt svipadar nidurstddur. | uppfeerdri voktunardaetlun var ekki
lengur talin porf a ad vakta kraekling a tveggja ara fresti og pvi dkvedid ad minnka voktunina i ad gera
slikar rannséknir a 5 ara fresti.

Einnig hafa verid maeld PAH efni i kraeklingi, en ekki er gefid ad pau efni berist med utskolun ur
fleedigryfjum. Slik efni gaetu eins verid loftborin eda borist med oliusmiti fra flutningastarfsemi, sem
er umtalsverd vid Grundartangahofn og i Hvalfirdi.. Ekki er haegt ad greina ad aukning sé 4 PAH efnum
i kraeklingi fra upphafi maelinga til dagsins i dag. Nidurstodur priggja sidustu maelinga & PAH efnum i
kraeklingi eru tekin saman i téflu 5. Eins og sést eru pyngri PAH efni lag eda undir greiningamdrkum
en naftalin hefur hatt gildi 2021 og er pad haest i vidmidunarstadnum, en einnig meeldist hatt syni vid
fleedigryfjur pad arid.

Tafla 5 Nidurstodur PAH efnamaelinga i kraeklingi i Hvalfirdi samanborid vid umhverfisgedakrofur (UGK)
fyrir forgangsefni i lifriki.
Heesta gildi | Haesta gildi i | Heesta gildi i
(1) 2) ®3) (8) i kreeklingi kreeklingi kreeklingi
2021 2016 2013
Nr. efnis Heiti efnis CAS-numer (1) | UGK Lifriki (12)
Hg/kg pg/kg Hg/kg Hg/kg
blautvigt blautvigt (vv) blautvigt blautvigt (vv)
2 Antrasen 120-12-7 <0,5 <0,5 <0,5
(15) FlGoranten 206-44-0 30 1,6 1,1 1,7
(22) Naftalin 91-20-3 28,6 <3 <3
Fjolarématisk
vetniskolefni (PAH)
Bens6(a)pyren 205-99-2 5 <0,5 <0,5 <0,5
(28) Bensd(b)flioranten 205-99-2 - <0,5 <0,5 <0,5
Benso(k)fluoranten 207-08-9 - <0,5 <0,5 <0,5
Bensd(g,h,i)perylen 191-24-2 - <3 <3 <3
Indend(1,2,3-cd)pyren 193-39-5 - <1 <1 <1

UGK: Umhverfisgaedakrafa
Numer innan sviga eru ur toflu fyrir umhverfisgaedakrofur forgangsefna i yfirbordsvatni i vokunardeetlun 2022-2028

Samantekid ma pvi segja ad rannsoknir a kraeklingum sem hafdir voru i burum vid Grundartanga hafi

synt litla uppséfnun PAH, pungmalma og fluors i vef og laga danartidni. Gildin eru sambeerileg vid
bakgrunnsgildi.
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9. LIFRIKI FJIORU OG SJAVARBOTNS VID FL&EDI-
GRYJUR

Allt sveedid sem nuverandi og vaentanlegar flaedigryfjur eru 4, eru a skipulégdéu hafnarsvaedi Grundar-
tangahafnar. Utan vio flaedigryfjur verdur settur hafnarbakki par sem naverandi hafnarbakki Grundar-
tanga verdur framlengdur og sveedi par sem flaedigryfjurnar eru og allt i kring um paer 4 ad fylla upp til
notkunar sem hafnarsvaedi i samraemi vid gildandi adalskipulag Hvalfjardarsveitar. Auk flaedi-
gryfjunnar, par sem kerbrot eru nytt til uppfyllingar, er verid ad fylla upp sveedid parna i kring med efni
sem kemur fra landmdétum & vesturhluta idnadarsveaedis vid Grundartanga og einnig med uppdaeldu
efni Ur namum i Hvalfirdi og Faxafléa. Lifriki fjoru og sjdvarbotns a pessu svaedi hefur pvi verid raskad
og verdur pad allt pakid med uppfyllingum. Utan vid hafnarbakka er 10 m dypi eda meira og mikil
skipaumferd. Ollum fjdrusnidum og sjavarbotninum hefur pvi verid raskad og ekki haegt ad gera
marktaekar meelingar a pvi lifriki. Til ad meta ahrif Utskolunar fra flaedigryfjum og dstand lifrikis hefur
kreeklingur verid alinn i bdrum fyrir utan fleedigryfjurnar og syna nidurstédur sambaerilegan styrk efna
i kraeklingi vid Grundartanga og i bakgrunnssynum sem tekin eru innar i Hvalfirdi, auk pess sem
danartidni og voxtur eru sambaerileg vid viomidunarstad.

Vardandi naeringarefni i sjo, pa hefur verid maeldur fosfor i sjésynum og hann hefur alltaf verid undir
greiningarmorkum. Styrkur annarra kéfnunarefnissambanda en syanids hefur ekki verid maeldur, en
liklegt er ad adflutningur naeringarefna annars stadar fra séd radandi vid Grundartangahofn.

Einnig hafa verid maeld PAH efni i seti vid Grundartanga, en ekki eru til islensk vidmidunargildi fyrir
PAH efni i seti. PAH efni maelast haerri i setsynum vid Grundartanga, en i vidmidunarsynum. Gildin
eru pé almennt lag midad vid erlendar vidmidanir nema i einu syni 2021 (punktur 2) og 6dru syni 2013
(punktur 5), en pessi hzerri gildi voru pvi ekki @ sama stad. bvi virdist ekki vera um uppsofnun ad reeda
a hafnarsvaedinu a PAH efnum.

Ekki liggja fyrir upplysingar um set 4 68rum hafnarsveedum til samanburdar.

10. AHRIF EFNA UR FLAPIGRYFJU A LIFRIKI

Jafnvaegisstyrkur malma a bord vid kopar, nikkel og sink i sjo er lagur par sem peir falla Ut i basisku
umhverfi med jonum eins og hydroxidi, karbédnétum og sulfati. beir dsogast a agnir i sjdénum og falla
Ut med sjavarseti.

Pad eru helst safnarar eins og kraeklingar sem taka upp og halda slikum efnum. Samkvaemt nidur-
st6dum fyrrgreindra maelinga vid flaedigryfjur & Grundartanga, er litil haetta a teljandi uppséfnun
pbungmalma i lifverum par sem peir losna i mjog litlu magni ur kerbrotum. Einnig er samkveemt
athugun litil setmyndun nalaegt Grundartanga vegna mikilla strauma pannig ad uppséfnun pungmalma
verdur overuleg og trulega omeelanleg vegna mikillar pynningar.  Nidurst6dur meelinga a
pungmalmum i kraeklingi vid Grundartanga syna ad styrkur peirra er sambaerilegur vid styrk malma i
bakgrunnssynum.

Selengildi i kraeklingi vid flaedigryfjur & Grundartanga eru sambeerileg vid selengildi i kraeklingi i
bakgrunnssynum og pvi eru ekki sjdanleg nein ahrif par.

Syanid er eitrad flestum dyrum ef styrkur pess er yfir dkvednum mdrkum en virdist hafa litil ahrif a
plontur og pérunga. Sumar pléntur og pérungar nyta syanié eins ammoniak sem aburd. Ekki eru
margar rannsoknir til um ahrif syanids & sjavarlif en téluvert er til af ferskvatnsrannséknum. Ahrif 4 lif
i peim styrk sem maelist utan vid flaedigryfjur & Grundartanga eru pd litil.

Syanid er mjog hvarfgjarnt eins og 4dur hefur komid fram og hefur pann eiginleika ad geta hvarfast
hratt vid malma og er st binding nanast éafturkreef. Styrkur syanids utan flaedigryfjur aetti, samkveemt
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meelingum & utskolun og pvi sem fram kemur i maelingum & Gtskoludum sjd, ad jafnadi ad vera ndlaegt
og jafnvel undir maelimérkum vid grjétgard (< 0,005 mg/l). Samkvaemt pessu aettu ahrif 4 dyralif vegna
syanids ad vera litil. Ahrif & plontur og pérunga aettu ad vera frekar til vaxtaraukningar.

Litlar upplysingar eru til um eiturahrif fldorids i hryggleysingjum. b6 eru til rannséknir sem syna ad
fldorié hefur neikvaed ahrif 4 hegdun og axlun fiska og & afkomu og axlun hryggleysingja 4 bord vid
skordyr og skriddyr. Fluorid getur haft neikvaed ahrif 4 porungavoxt og virkad hamlandi a virkni ensima
og truflad efnaskiptaferla i vatnadyrum. Rannséknir i sjo og votnum syna po ad fluorid hefur minni
ahrif a lifriki i sjo en i ferskvatni pvi ad lifadgengi fldorids minnkar eftir pvi sem jonastyrkur og pa
sérstaklega styrkur kalsiums og magnesiums i vatni er meiri. Hid mikla magn af sjé sem fer inn og ut
ur flaedigryfjunni mun, eins og adur er getid, valda mikilli og hradri Utpynningu og utfellingu fldorids.
bvi til vidbotar er baett skeljasandi i kerbrotin. Ahrif fldorids utan flaedigryfjanna settu pannig ad teljast
overuleg a lifriki.

Uppsodfnun a PAH i kraeklingum vié Grundartanga hefur verid litil og alveg sambzerileg vid bakgrunns-
stodvar. bvi ma ztla ad ahrif PAH efna fra flaedigryfjum séu hverfandi.

Onnur efni 4 forgangslista ekki notud eda likleg i Utskolun. Kl6r ekki notadur i rekstri fyrirtaekjanna og
er skadlegur pannig ad myndun klérlifreenna efna er i ldgmarki.

11. NIDURSTADA AHRIFAMATS

Sé tekid mid af framangreindri umfjéllun ma leida likum ad pvi ad litil haetta sé a skadlegum ahrifum
efna Ur ndverandi og nyrri flaedigryfju Nordurals og Elkem & Grundartanga & sjavarlifriki. Pa benda
nidurstédur voktunar undanfarna tvo aratugi til pess ad ahrif i sjo séu litil.

petta eru sdmu nidurstédur og komist var ad i dhaettumati sem unnid var fyrir Grundartanga arin 2022
og 2013 ut fra reglugerd um urdun Urgangs.

bpaer mdotvaegisadgerdir sem hafa verid notadar med ibléndun skeljasands i flaedigryfjurnar og mikill
natturulegur styrkur magnesiums og kalsiums i sjo minnka likur a pvi ad fliorid safnist upp i sjavar-
lifverum og geti skadad paer.

Utpynning, nidurbrot, binding sem komplex jén og hréd Gtskolun dsamt jarni fra hafnarsvaedinu veldur
bvi ad syanid mun hafa litil ahrif 4 lifriki utan flaedigryfja. ibaeting skeljasands kemur i veg fyrir strnun
af véldum oxunar a ammoniaki og syanidi.

PAH meaelist i seti, en ekki virdist vera um uppsofnun ad reeda a hafnarsvaedinu par sem styrkur sveiflast
til milli maelinga.

Utskolun & efnum ur flaedigryfjunum og méguleg uppsdfnun 4 pungmalmum og PAH efnum { kraeklingi
virdist pad litil ad styrkurinn i kreeklingi sé & moérkum pess ad haegt sé ad meela hann.

Ahrif & lifriki vegna Utskolunar fra flaedigryfjum virdist pvi litil og hefur haldist svipud fra pvi ad
hafnarsvaedi var staekkad fyrst.

Eins og adur sagdi parf vid staekkun flaedigryfja til sudvesturs, ad feera til stadi til synatdku Ur sjé par
sem 3 stadir (fyrir syni 5 til 10) munu fara undir fyllingu eda grjétgard. Stadirnir feerast um eda yfir
200 m til sudurs. Tillaga ad stadsetningum er 8 mynd 4.

Af framangreindu er pvi metid ad ahrif flaedigryfja idnfyrirtaekjanna & Grundartanka & strandsjavar-
vatnshlotid Hvalfjordur séu litil og hafi ekki ahrif 8 umhverfismarkmid pess. Eldri staeekkanir virdast ekki
hafa haft sérstok greinanleg ahrif. Staekkun flaedigryfjunnar til sudvesturs zetti pvi ekki ad hafa ahrif a
umhverfismarkmid strandsjavarvatnshlotsins Hvalfjordur.
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